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КОМПЬЮТЕРЫ И СЕТИ 

В БЛИЖАЙШЕЕ ПЯТИЛЕТИЕ

Æóðíàë îòêðûâàåò ñåðèþ ñòàòåé Âàäèìà Êîíñòàíòèíîâè÷à 
ÑÒÅÏÀÍÎÂÀ, ïðîôåññîðà êàôåäðû ýëåêòðîííûõ áèáëèî-
òåê, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ñèñòåì Áèáëèîòå÷íî-
èíôîðìàöèîííîãî èíñòèòóòà Ìîñêîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî 
óíèâåðñèòåòà êóëüòóðû è èñêóññòâ, î òîì, êàê è ÷òî öèôðî-
âûå òåõíîëîãèè ìåíÿþò â íàøåé æèçíè: ïðîôåññèîíàëüíîé, 
ëè÷íîé, îáùåñòâåííîé; êàê ðåàãèðîâàòü íà òî, ÷òî íå î÷åíü 
ïîíÿòíî ïîêà. 

Â ñóåòå áóäíåé ñëîæíî óëîâèòü äâèæåíèå òåêòîíè÷åñ-
êèõ ïëàñòîâ âðåìåíè. Ïðèçíàêè ñìåíû öèâèëèçàöèîííûõ 
ñòóïåíåé äîëãîå âðåìÿ ïðîÿâëÿþò ñåáÿ â åäâà óëîâèìûõ 
ìåëî÷àõ, êîòîðûå, ìíîæàñü è íàáèðàÿ ñèëó, âíåçàïíî ñëè-
âàþòñÿ â áåçóäåðæíî íàêàòûâàþùèé âàë, ïîëíîñòüþ ìåíÿþ-
ùèé îêðóæàþùóþ äåéñòâèòåëüíîñòü. Íûíåøíåìó ïîêîëåíèþ 
ãðàæäàí Çåìëè âûïàëî ñòàòü ñâèäåòåëÿìè öèâèëèçàöèîííîãî 
ñêà÷êà, ðàâíûõ êîòîðîìó ÷åëîâå÷åñòâî åù¸ íå ïåðåæèâàëî. 
Íà íàøèõ ãëàçàõ ñîñòîÿùèé èç àòîìîâ «âåùíûé» ìàòåðèàëü-
íûé ìèð óñòóïàåò ìåñòî ìèðó íåîñÿçàåìûõ ïîòîêîâ åäèíèö 
è íóëåé. Ïðîÿâëåíèÿ öèôðîâîé ýðû çàìåòíû ïîâñþäó, è íû-
íå èç ðàçðîçíåííûõ ôðàãìåíòîâ âñ¸ ÷¸ò÷å âûðèñîâûâàåòñÿ 
êàðòèíà áëèæàéøåãî áóäóùåãî, ãäå âñå îñíîâíûå ïðîöåññû 
áóäóò ðåàëèçîâûâàòüñÿ íà îñíîâå öèôðîâûõ ïðèëîæåíèé.
Îäíàêî ðåàëüíàÿ ìîùü, íàïðàâëåíèÿ è, ÷òî êðàéíå âàæíî, 
òåìïû ðàçâèòèÿ öèôðîâûõ òåõíîëîãèé îñîçíàþòñÿ ïîêà 
äàëåêî íå âñåìè. Ñóùåñòâóåò ñòîéêàÿ èëëþçèÿ, ÷òî íà ñðîê 
æèçíè íûíåøíåãî ïîêîëåíèÿ õâàòèò òåõíîëîãèé «òðàäèöè-
îííûõ» è îñóùåñòâëÿòü êàðäèíàëüíîå ðåôîðìèðîâàíèå äå-
ÿòåëüíîñòè îáùåñòâåííûõ èíñòèòóòîâ åñëè è ïðåäñòîèò, òî 
ëèøü â îòäàë¸ííîé ïåðñïåêòèâå. Öåëü ñåðèè ñòàòåé – äàòü ðó-
êîâîäÿùåìó çâåíó îòðàñëè ÷¸òêîå ïðåäñòàâëåíèå î êëþ÷åâûõ 
íàïðàâëåíèÿõ è òåìïàõ ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíûõ è êîììóíè-
êàöèîííûõ òåõíîëîãèé, êîòîðûå  â ñîâîêóïíîñòè âî ìíîãîì 
îïðåäåëÿþò ñåãîäíÿ ñòðàòåãèþ, òàêòèêó è ìåòîäû ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ áîëüøèíñòâà ñîöèàëüíûõ èíñòèòóòîâ, âêëþ÷àÿ ó÷-
ðåæäåíèÿ êóëüòóðû ñàìîãî ðàçíîãî ïðîôèëÿ.

Îñíîâíûå òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé 
íàèáîëåå íàãëÿäíî ïðîÿâëÿþòñÿ â ðàçâèòèè êëàññè÷åñêèõ 
êîìïîíåíòîâ êîìïüþòåðîâ, õàðàêòåðèñòèêàìè êîòîðûõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü öèôðîâûõ óñòðîéñòâ. Ê íèì îòíîñÿòñÿ:

 ïðîöåññîð, îïðåäåëÿþùèé ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòå-
ðà; 

 ïàìÿòü, îò îáú¸ìà êîòîðîé çàâèñèò âåëè÷èíà ñîõðàíÿåìûõ 
èëè îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ;

 ñðåäñòâà ââîäà/âûâîäà èíôîðìàöèè, îïðåäåëÿþùèå ñïî-
ñîáû âçàèìîäåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñ óñòðîéñòâîì;

 ñèñòåìà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, âëèÿþùàÿ íà ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü åãî ðàáîòû.
Ïðîöåññîð ÿâëÿåòñÿ «ìîçãîì», îòâå÷àþùèì çà áûñòðî-
äåéñòâèå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Âåëè÷èíà ýòà ïðÿìî çà-
âèñèò îò ÷èñëà òðàíçèñòîðîâ, ðàçìåù¸ííûõ íà êðåìíèå-
âîì êðèñòàëëå – îñíîâå ïðîöåññîðà. Åñëè èçîáðåòàòåëþ 
ìèêðîñõåìû Äæåêó Êèëáè â 1958 ã. óäàëîñü ðàçìåñòèòü íà 
êðåìíèåâîé ïîäëîæêå îäèí òðàíçèñòîð, òî íûíå èõ ñ÷¸ò 
èä¸ò íà ìèëëèàðäû. Ïðè ýòîì òåìïû óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà 
òðàíçèñòîðîâ âîò óæå ñêîðî 50 ëåò ïîä÷èíÿþòñÿ ïðàâèëó, 
èçâåñòíîìó êàê «çàêîí Ìóðà». Â 1965 ã. îäèí èç áóäóùèõ 
îñíîâàòåëåé êîìïàíèè Intel Ãîðäîí Ìóð âûÿâèë çàêîíî-
ìåðíîñòü, ïðîÿâëÿþùóþñÿ â òîì, ÷òî ÷èñëî ñîñòàâëÿþùèõ 
ïðîöåññîð òðàíçèñòîðîâ óäâàèâàåòñÿ â ñðåäíåì êàæäûå 
äâà ãîäà. Ýòîò ýìïèðè÷åñêèé «çàêîí», äåéñòâèå êîòîðîãî 
èëëþñòðèðóåòñÿ ïðåäñòàâëåííûì ãðàôèêîì, äåéñòâóåò áåç 
ìàëîãî ïîëâåêà è, ïî-âèäèìîìó, ñîõðàíèò ñâîþ äåéñòâåí-

×òî äîëæåí çíàòü êàæäûé ðóêîâîäèòåëü
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íîñòü äî 2015–2017 ãã., êîãäà íû-
íåøíÿÿ «êðåìíèåâàÿ» ýëåêòðîíèêà 
óñòóïèò ìåñòî êàêîé-ëèáî èç íàðîæ-
äàþùèõñÿ òåõíîëîãèé (èñïîëüçîâàíèå 
ãðàôåíà, íàíîôîòîíèêà, êâàíòîâûå 
òðàíçèñòîðû) èëè, ÷òî ñêîðåå âñåãî, – 
èõ ñî÷åòàíèþ.
Êðàéíå âàæíî îñîçíàâàòü, ÷òî äèíà-
ìèêà óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà òðàíçèñòîðîâ 
äåìîíñòðèðóåò êëàññè÷åñêóþ ãåîìåò-
ðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ, äàþùóþ ýêñïî-
íåíöèàëüíûé ðîñò. Ïîñëåäñòâèÿ òàêîãî 
ðîñòà õîðîøî îïèñàíû â èçâåñòíîé 
ïðèò÷å î ïîñòóïàòåëüíîì óâåëè÷åíèè 
âäâîå ÷èñëà ç¸ðåí íà øàõìàòíîé äî-
ñêå – ðåçóëüòàò óâåëè÷åíèÿ óäâîåíèåì 
íà ñâîèõ ïîñëåäíèõ øàãàõ ïðåâîñõîäèò 
ëþáûå ìûñëèìûå îæèäàíèÿ. Ïðèìåíèâ 
ãåîìåòðè÷åñêóþ ïðîãðåññèþ ê ÷èñëó 
òðàíçèñòîðîâ, íåñëîæíî óâèäåòü, ÷òî èõ 
êîëè÷åñòâî â àíîíñèðîâàííîì â 2013 ã. 
ïðîöåññîðå Broadwell óæå ñîñòàâëÿ-
åò ïîðÿäêà 5 ìëðä, à ê 2015–2017 ãã. 
ìîæåò äîñòè÷ü áîëåå 10 ìëðä. Ñîîò-
âåòñòâóþùèì îáðàçîì áóäåò âîçðàñòàòü 
è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðîâ, 
êîòîðûå, ïðîíèêíóâ âî âñå ñôåðû äå-
ÿòåëüíîñòè, êàðäèíàëüíî èçìåíÿò îáðàç 
æèçíè ÷åëîâå÷åñòâà. 
Ñðåäè ñòàíäàðòíûõ âîçìîæíîñòåé ñà-
ìîãî áëèæàéøåãî áóäóùåãî ÷àøêà, 
ñîîáùàþùàÿ òåìïåðàòóðó è ñîñòàâ 
íàïèòêà, ñïîðòèâíàÿ îáóâü, ôèêñè-
ðóþùàÿ êèëîìåòðàæ è ñèëó óäàðà 
ñïîðòñìåíà, àâòîìîáèëüíûå äâîðíèêè, 
òðàíñëèðóþùèå â ìåòåîöåíòð ñâåäåíèÿ 
î âëàæíîñòè, áóäèëüíèê, íàïîìèíàþ-
ùèé î ïðè¸ ìå ëåêàðñòâ, è ìíîæåñòâî 
äðóãèõ «öèôðîâûõ» âåùåé.
Êîìïüþòåðíàÿ ïàìÿòü ïðåòåðïåâàåò 
íå ìåíåå äèíàìè÷íûå èçìåíåíèÿ, âû-
ðàæàþùèåñÿ  â ïîñòîÿííîì óâåëè÷å-

íèè å¸ ¸ìêîñòè è îäíîâðåìåííî ñòðåìëåíèè êî 
âñ¸ áîëüøåé ìèíèàòþðèçàöèè. Îòëè÷èòåëüíîé 
÷åðòîé íûíåøíåãî ïåðèîäà ÿâëÿåòñÿ èçìåíå-
íèå âèäà äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè â ïîðòàòèâíûõ 
ïîëüçîâàòåëüñêèõ óñòðîéñòâàõ, ïðåæäå âñåãî 
ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðàõ è íîóòáóêàõ. Ñòàâøèå 
çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïðèâû÷íûìè æ¸ñòêèå 
äèñêè (HDD) ïîñòåïåííî âûòåñíÿþòñÿ òâ¸ðäî-
òåëüíîé ïàìÿòüþ íà ìèêðîñõåìàõ (SSD), îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ìãíîâåííóþ çàãðóçêó è çàïèñü äàí-
íûõ è îòëè÷àþùèõñÿ âûñîêîé óäàðîïðî÷íîñòüþ 

Ãðàôèê óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà òðàíçèñòîðîâ
íà êðèñòàëëå êðåìíèÿ çà 30 ëåò: ñ 1971 ïî 2011 ã.  

Èñòî÷íèê: Moore’s law // Wikipedia (en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law)
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è íå÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê âèáðàöèÿì. Îòñóòñòâèå 
â íåé äâèæóùèõñÿ ìåõàíè÷åñêèõ ÷àñòåé ñíèæà-
åò ýíåðãîïîòðåáëåíèå è, ñîîòâåòñòâåííî, òåïëî-
îòäà÷ó. Ïðè ýòîì ðàçìåðû óñòðîéñòâà ïàìÿòè, 
íàïðèìåð, ìîäåëè Samsung  840 EVO ¸ìêîñ-
òüþ â 1 Òåðàáàéò, ñîñòàâëÿþò ïî äëèíå, øèðèíå 
è âûñîòå âñåãî 50,8 x 29,6 x 3,85 ìì ïðè âåñå 
10 ã. Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì òâ¸ðäîòåëüíîé 

ïàìÿòè ïîêà ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäñòâà è, êàê ñëåäñòâèå, âûñîêàÿ îòïóñêíàÿ 
öåíà. Îäíàêî ñ ñîâåðøåíñòâîâàíèåì òåõíîëî-
ãèé è óñèëåíèåì êîíêóðåíòíîé áîðüáû ìåæäó 
ïðîèçâîäèòåëÿìè å¸ ñòîèìîñòü, íåñîìíåííî, 
áóäåò ñóùåñòâåííî ñíèæàòüñÿ*. 
Óâåëè÷åíèå ïàìÿòè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ 
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåòñÿ ïðèâåä¸ííûì ãðàôè-
êîì. Î÷åâèäíî, ÷òî áëèçêèé ê ýêñïîíåíöèàëüíîìó 
ðîñò å¸ îáú¸ìîâ â ñàìûå áëèæàéøèå ãîäû ïðèâåä¸ò 

ê òîìó, ÷òî ïåðñîíàëüíûå ìîáèëüíûå 
óñòðîéñòâà áóäóò îáëàäàòü îáú¸ìàìè 
ïàìÿòè, êîòîðûìè âñåãî íåñêîëüêî ëåò 
íàçàä ìîãëè ïîõâàñòàòüñÿ ëèøü ñòàöèî-
íàðíûå ñåðâåðû äàòà-öåíòðîâ. Êàæäûé 
ïîëüçîâàòåëü áóäåò â ñîñòîÿíèè èìåòü 
ïðè ñåáå ôàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííûé 
îáú¸ì äàííûõ, ïðåâûøàþùèé ôîíä ëþ-
áîé ñîâðåìåííîé áèáëèîòåêè.
Òåêóùèé ýòàï ýâîëþöèè êîìïüþòåðíûõ 
ñðåäñòâ ââîäà/âûâîäà îòìå÷åí îòõî-
äîì îò ïðèâû÷íûõ ìûøè, êëàâèàòóðû, 
ýêðàíà, ïðèíòåðà èëè ñêàíåðà. Âîçíèêà-
þùèå íà íàøèõ ãëàçàõ òåõíîëîãèè êàð-
äèíàëüíûì îáðàçîì ìåíÿþò âèä êîì-
ïüþòåðà è ôîðìû âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íèì 
ïîëüçîâàòåëÿ. Íàèáîëåå ïîêàçàòåëüíî 
ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â îòêàçå îò ìåõàíè÷åñ-
êèõ êëàâèàòóðû è ìûøè è ïåðåõîäå íà 
ñåíñîðíîå óïðàâëåíèå, ïðèìåíÿåìîå 
â ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðàõ**. 
Åäèíñòâåííûì íåäîñòàòêîì «âèðòóàëü-
íîé» êëàâèàòóðû ÿâëÿåòñÿ å¸ ñðàâíè-
òåëüíî ìàëûé ðàçìåð, çàòðóäíÿþùèé 
ïå÷àòü. Ýòî äà¸ò øàíñ ðàçâèòèþ óæå 
ïîÿâèâøèõñÿ â ïðîäàæå ïðîåêöèîí-
íûõ êëàâèàòóð, ïîçèöèîíèðóåìûõ 
â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ñðåäñòâà ââîäà 
òåêñòîâîé èíôîðìàöèè â óñòðîéñòâàõ 
çàâòðàøíåãî äíÿ. Äàííàÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êàÿ ðàçðàáîòêà ïîçâîëÿåò ïîñðåäñòâîì 
ëàçåðà ïðîåöèðîâàòü íà ëþáóþ ïëîñ-
êóþ ïîâåðõíîñòü èçîáðàæåíèå êëàâè-
àòóðû æåëàåìîãî ìàñøòàáà è ïå÷àòàòü 
íà íåé, êàê íà ìåõàíè÷åñêîì àíàëîãå. 
Ñõîæàÿ òåõíîëîãèÿ ïðèìåíÿåòñÿ è ïðè 
ñîçäàíèè ýêðàíîâ, òàêæå ñòðåìèòåëüíî 
óòðà÷èâàþùèõ ìàòåðèàëüíîñòü. Äèíà-
ìè÷íîå ãîëîãðàôè÷åñêîå èçîáðàæå-
íèå ôîðìèðóåòñÿ áóêâàëüíî â âîçäóõå. 
Ïðè ýòîì óæå ñåãîäíÿ ñóùåñòâóþò ïðî-
òîòèïû ýêðàíîâ, ñïîñîáíûõ âûäàâàòü 
òð¸õìåðíóþ èëè äàæå îñÿçàåìóþ íà 
îùóïü ãîëîãðàôè÷åñêóþ êàðòèíêó.
Êîíêóðåíòàìè ãîëîãðàôè÷åñêèõ ÿâëÿ-
þòñÿ ãèáêèå ïë¸íî÷íûå ýêðàíû, ñïîñîá-
íûå ñâåðòûâàòüñÿ èëè ñêëàäûâàòüñÿ áåç 
óùåðáà äëÿ ñîáñòâåííîé ïîâåðõíîñòè. 
Â íåàêòèâíîì ñîñòîÿíèè îñíàù¸ííûå 
èìè óñòðîéñòâà âûãëÿäÿò ñîâñåì ìè-
íèàòþðíûìè – âëàäåëåö ìîæåò ñ ë¸ã-

* Íàïðèìåð, ñòîèìîñòü Samsung 1TB 840 EVO mSATA SSD óïàëà ñ 650 äî 527 äîëëàðîâ ñ îñåíè 2013 ã. 
äî âåñíû 2014 ã.
**Ïî äàííûì IDC ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðîâ â 2013 ã. ñîñòàâèëî 217,1 ìëí øòóê 
è îáîãíàëî ïî îáú¸ìó âûïóñêà âñå èíûå âèäû êîìïüþòåðîâ.

Основные тенденции развития компьютерных технологий 
наиболее наглядно проявляются в развитии классических компонентов 
компьютеров, характеристиками которых определяется 
мощность цифровых устройств.

Ãðàôèê ðîñòà îáú¸ìà ïàìÿòè ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ñ 1980 ïî 2015 ã. 
Èñòî÷íèê: Moore’s law // Wikipedia (en.wikipedia.org/wiki/Moore%27s_law)

П О З И Ц И Я



№7(47) 2014 15

www.litera-ml.ru

Среди стандартных возможностей самого ближайшего будущего 
чашка, сообщающая температуру и состав напитка, спортивная 

обувь, фиксирующая километраж и силу удара спортсмена… 

êîñòüþ íîñèòü èõ íà çàïÿñòüå êàê áðàñ-
ëåò. Îñíàù¸ííûå ïë¸íî÷íûìè ýêðàíàìè 
óñòðîéñòâà, ïîÿâëåíèå êîòîðûõ ãðîçèò 
êàðäèíàëüíî èçìåíèòü âåñü èíôîðìà-
öèîííûé ëàíäøàôò, ïîñòóïÿò â ïðîäàæó 
ïðåäïîëîæèòåëüíî â íà÷àëå 2015 ã.
Îäíàêî âåðøèíîé òåõíîëîãè÷åñêèõ 
äîñòèæåíèé ÿâëÿþòñÿ íûíå óñòðîéñò-
âà, äàæå îòäàë¸ííî íå íàïîìèíàþùèå 
êîìïüþòåð, íî îáëàäàþùèå ïðè ýòîì 
ãîëîâîêðóæèòåëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè 
è ïðèíöèïèàëüíî èíûìè ñðåäñòâàìè 
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Âîï-
ëîùåíèåì ñàìûõ ïîñëåäíèõ òåõíîëîãè-
÷åñêèõ ðåøåíèé ÿâëÿåòñÿ èçîáðåòåíèå, 
èçâåñòíîå êàê î÷êè Google. Óñòðîéñòâî, 
âíåøíå íàïîìèíàþùåå î÷êè, ÿâëÿåòñÿ 
äèñïëååì äîïîëíèòåëüíîé ðåàëüíîñòè. 
Íà äóæêàõ, âíóòðè êîòîðûõ ïîìåùà-
åòñÿ ïðîöåññîð, ïàìÿòü è ýëåìåí-
òû ïèòàíèÿ, çàêðåïëåíû ïðîçðà÷íûé 
äèñïëåé è êàìåðà. Î÷êè íàêëàäûâàþò 
ïðîåöèðóåìîå ýêðàíîì èçîáðàæåíèå 
íà âèäèìóþ ïîëüçîâàòåëåì ïàíîðàìó 
è óïðàâëÿþòñÿ æåñòàìè è ãîëîñîâûìè 
êîìàíäàìè. Ñåãîäíÿ î÷êè ìîãóò ïî-
êàçûâàòü äîðîãó, äàâàòü îïðåäåëåíèÿ 
è âûäàâàòü ïî çàïðîñó èçîáðàæåíèÿ 
ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ, ïåðåâîäèòü ñëîâà, 
îòâå÷àòü íà âîïðîñû î ïîãîäå èëè ðàñ-
ïèñàíèè òðàíñïîðòà. Íà÷àëî èõ ìàññî-
âîãî âûïóñêà àíîíñèðîâàíî íà 2014 ã.
Ñèñòåìà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ âûäâè-
íóëàñü â ÷èñëî ïðèîðèòåòíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê ëèøü â ïîñëåäíèå íåñêîëüêî ëåò 
ñ ðîñòîì ÷èñëà ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ, 
äëÿ êîòîðûõ ïðîäîëæèòåëüíîñòü àâòî-
íîìíîé ðàáîòû îòíîñèòñÿ ê îñíîâî-
ïîëàãàþùèì ïàðàìåòðàì. Èñïîëüçóå-
ìûå íûíå ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû 
îáåñïå÷èâàþò ïîëíîôóíêöèîíàëüíóþ 
ðàáîòó íîóòáóêîâ â òå÷åíèå 3,5 ÷àñîâ, 
à ïëàíøåòíûõ êîìïüþòåðîâ – äî 10 ÷à-
ñîâ. Ýòîãî, îäíàêî, çà÷àñòóþ íå õâàòàåò 
äàæå íà ïîëíûé ðàáî÷èé äåíü. Ïîýòî-
ìó ñèñòåìà ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ íåïðå-
ñòàííî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ ñ ñàìûõ ðàç-
íûõ ñòîðîí. Ïðåæäå âñåãî àêòèâíî 
ðàçðàáàòûâàþòñÿ íîâûå òåõíîëîãèè 
àêêóìóëÿòîðîâ, â ÷àñòíîñòè, ëèòèé-
âîçäóøíûå, èñïîëüçóþùèå â êà÷åñòâå 
èñòî÷íèêîâ ýëåêòðîíîâ àòìîñôåðíûé 
êèñëîðîä. Ýòè àêêóìóëÿòîðû, ñïîñîá-
íûå îáåñïå÷èòü ðàáîòó ìîáèëüíûõ óñ-
òðîéñòâ â òå÷åíèå 30 ÷àñîâ ïðè ñâî¸ì 
ãîðàçäî ìåíüøåì âåñå, îñòàâàëèñü íà 

óðîâíå íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê, ïîñêîëüêó äî íåäàâ-
íåãî âðåìåíè õàðàêòåðèçîâàëèñü êðàéíå ìàëûì 
÷èñëîì öèêëîâ çàðÿäêè-ðàçðÿäêè. Íåäàâíåå îò-
êðûòèå, ñâÿçàííîå ñ ïðèìåíåíèåì â èõ ñîñòàâå 
òèòàíà, ïîçâîëèëî ðåøèòü è ýòó ïðîáëåìó. Òàê ÷òî 
â ñêîðîì âðåìåíè ìîæíî îæèäàòü ïîÿâëåíèÿ ëè-

òèé-âîçäóøíûõ àêêóìóëÿòîðîâ íà ðûíêå, ÷òî íå-
ñîìíåííî âûçîâåò ðåâîëþöèþ â ñôåðå íàêîïèòå-
ëåé ýëåêòðîýíåðãèè.
Ëèòèé-âîçäóøíûå àêêóìóëÿòîðû – íå åäèíñòâåí-
íàÿ ïåðñïåêòèâíàÿ ðàçðàáîòêà â îáëàñòè ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ. Àêòèâíûå 
ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäÿòñÿ òàêæå 
ñ íàòðèé-âîçäóøíûìè, ëèòèé-ñåð-
íûìè, ïðîòîííî-âîäîðîäíûìè èñ-
òî÷íèêàìè âîçîáíîâëÿåìîãî ýëåêò-
ðîïèòàíèÿ.
Êàðäèíàëüíûì îáðàçîì ìåíÿåòñÿ 
è âèä àêêóìóëÿòîðîâ. Â ìàðòå òåêó-
ùåãî ãîäà êîìïàíèÿ Nokia çàïàòåí-
òîâàëà ãèáêóþ àêêóìóëÿòîðíóþ áàòà-
ðåþ â âèäå ëåíòû, ïðåäíàçíà÷åííóþ 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ãèáêèõ öèôðî-
âûõ óñòðîéñòâàõ, ïðîèçâîäñòâî êîòî-
ðûõ íàìå÷àåòñÿ íà êîíåö 2014 ã. Íàä 
àíàëîãè÷íûìè ïðîäóêòàìè ðàáîòàþò 
êîìïàíèè Samsung è LG.
Ïàðàëëåëüíî ñ àêêóìóëÿòîðàìè ïî-
âûøåííîé ¸ìêîñòè èíæåíåðû àê-
òèâíî ðàáîòàþò íàä ñîêðàùåíèåì 
ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ ñàìèìè ìîáèëü-
íûìè óñòðîéñòâàìè. Â ÷àñòíîñòè, 
ñ 2013 ã. èìåííî ýíåðãîñáåðåæåíèå 
îáúÿâëåíî ôëàãìàíñêîé ñòðàòåãèåé 
êîìïàíèè Intel, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 
ó àíîíñèðîâàííûõ ïðîöåññîðîâ ñå-
ìåéñòâà Broadwell ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå ñíèæåíî íà 30% îòíîñèòåëüíî 
ïðåäûäóùèõ ìîäåëåé. Çíà÷èòåëüíàÿ 
ýêîíîìèÿ ýëåêòðîýíåðãèè òàêæå äî-
ñòèãàåòñÿ è ïåðåõîäîì ê òâ¸ðäîòåëü-
íîé äîëãîâðåìåííîé ïàìÿòè è îòêà-
çîì îò ïðèâîäîâ âîñïðîèçâåäåíèÿ 
êîìïàêò-äèñêîâ.

Òåìïû ðàçâèòèÿ êîììóíèêàöèîí-
íûõ òåõíîëîãèé íå óñòóïàþò òåìïàì 
ðàçâèòèÿ êîìïüþòåðîâ, ÷òî ÿðêî Î÷êè Google
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èëëþñòðèðóåòñÿ íàãëÿäíûì ïðèìåðîì: ïåð-
âûé êîììåð÷åñêèé ñîòîâûé òåëåôîí DynaTAC 
8000X, âûïóùåííûé â ïðîäàæó êîìïàíèåé 
Motorola 13 èþíÿ 1983 ã., âåñèë 1,15 êã, èìåë 
ðàçìåðû 22,5 õ 12,5 õ 3,75 ñì, õðàíèë 30 òå-
ëåôîííûõ íîìåðîâ è îäíó ìåëîäèþ. Äèñïëåé 
îòîáðàæàë òîëüêî íàáèðàåìûé íîìåð, ìîù-
íîñòü àêêóìóëÿòîðà ïîçâîëÿëà îáùàòüñÿ 35 ìè-
íóò, çàòî åãî çàðÿäêà äëèëàñü áîëåå 10 ÷àñîâ. 
Ïðè ýòîì ñòîèìîñòü àïïàðàòà ñîñòàâëÿëà $3995. 
Ñðàâíåíèå ýòèõ õàðàêòåðèñòèê ñ ñîâðåìåííûìè 
òåëåôîíàìè óáåäèòåëüíî äåìîíñòðèðóåò óðî-
âåíü ïðîãðåññà â îáëàñòè ñâÿçè.
Ôóíäàìåíò êîììóíèêàöèîííîé èíôðàñòðóêòóðû 
ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿþò ãëîáàëüíûå êîìïüþòåðíûå 
ñåòè, ðàçâèòèå êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþ-
ùèìè îòëè÷èòåëüíûìè ÷åðòàìè:

 óòâåðæäåíèå íîâûõ ñòàíäàðòîâ ïåðåäà÷è äàí-
íûõ;

 ðàçâèòèå «îáëà÷íûõ» ñåðâèñîâ;
 ãèïåðàêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñîöèàëüíûõ 

ìåäèà.
Ìàãèñòðàëüíûì íàïðàâëåíèåì â èçìåíåíèè ñïî-
ñîáîâ ïåðåäà÷è äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä ê áåñ-
ïðîâîäíûì ñòàíäàðòàì ïîäêëþ÷åíèÿ êîíå÷íûõ 
ïîëüçîâàòåëåé. Ñòàâøèé ïðèâû÷íûì ñòàíäàðò Wi-Fi 
(îôèöèàëüíîå îáîçíà÷åíèå IEEE 802.11) èìååò 
ñåðü¸çíûå îãðàíè÷åíèÿ ïî ðàäèóñó äåéñòâèÿ: 
ïîêðûâàåìàÿ èì çîíà çàêëþ÷àåòñÿ â íåñêîëüêèõ 
ñîòíÿõ ìåòðîâ îò àíòåííû. Ñåãîäíÿ íà ñìåíó Wi-Fi 
ïðèõîäèò íîâûé ñòàíäàðò, îáîçíà÷àåìûé àááðå-
âèàòóðîé LTE. Åãî âíåäðåíèå îáåñïå÷èâàåò äâà 
îñíîâíûõ ïðåèìóùåñòâà: ðàäèóñ óâåðåííîãî 
ïðè¸ìà âîçðàñòàåò äî 5 êì, à ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 
äëÿ êàæäîãî êëèåíòà ìîæåò ñîñòàâëÿòü 173 Ìáèò/ñ 
ïðè çàãðóçêå è 58 Ìáèò/ñ ïðè ïåðåäà÷å äàííûõ. 
Ðàçâ¸ðòûâàíèå îáîðóäîâàíèÿ äëÿ LTE íå òðåáóåò 
ñïåöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû è âîçìîæíî ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì óæå ñóùåñòâóþùèõ âûøåê îïåðà-
òîðîâ ìîáèëüíîé ñâÿçè.
Âñå âåäóùèå ìèðîâûå ðàçðàáîò÷èêè ìîáèëüíûõ 
óñòðîéñòâ (Apple, Samsung, HTC è äð.) óæå âêëþ-
÷àþò ïîääåðæêó LTE â ñâîè ïðîäóêòû íà ýòàïå 
ñîçäàíèÿ. Â Ðîññèè èìåííî 2014 ã. îáåùàåò áûòü 
ãîäîì ìàññîâîãî ðàçâ¸ðòûâàíèÿ ñåòåé LTE â ïî-
äàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå îáëàñòíûõ è êðàåâûõ 
öåíòðîâ, ñòîëèöàõ ðåñïóáëèê, à òàêæå íàèáîëåå 
êðóïíûõ ãîðîäàõ. Ýòà âîçìîæíîñòü êàðäèíàëüíî 
óëó÷øèò ñèòóàöèþ ñ ïîâñåìåñòíûì øèðîêîïî-
ëîñíûì äîñòóïîì ê Èíòåðíåòó, êîòîðûé â áîëü-

øèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèè ïðåâðàòèòñÿ 
â íîðìó ïîâñåäíåâíîé æèçíè.

Íå ìåíåå çíà÷èìûì ÿâëÿåòñÿ ñòðå-
ìèòåëüíîå ðàçâèòèå «îáëà÷íûõ» òåõ-
íîëîãèé, ÷àñòî íàçûâàåìûõ â êà÷åñòâå 
ñëåäóþùåé ñòóïåíè ýâîëþöèè Èí-
òåðíåòà*. Ñóòü «îáëà÷íûõ» ñåðâèñîâ 
ïðè âñ¸ì èõ ìíîãîîáðàçèè ñâîäèòñÿ 
ê òîìó, ÷òî ïðè íàëè÷èè óâåðåííîãî 
øèðîêîïîëîñíîãî äîñòóïà ê Èíòåð-
íåòó, ïîëüçîâàòåëü âìåñòî ñîáñòâåí-
íîãî àïïàðàòíîãî è ïðîãðàììíîãî 
îáåñïå÷åíèÿ ïðèìåíÿåò ìîùíîñòè 
óäàë¸ííûõ äàòà-öåíòðîâ, èìåíóåìûõ 
îáëàêàìè. Âëàäåíèå îáîðóäîâàíèåì 
è ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì ôàê-
òè÷åñêè çàìåíÿåòñÿ åãî àðåíäîé. Ñàì 
ïîëüçîâàòåëü íóæäàåòñÿ ëèøü â ñàìîì 
ïðèìèòèâíîì êîìïüþòåðå èëè ìî-
áèëüíîì óñòðîéñòâå ñ âûõîäîì â Èí-
òåðíåò. Âñ¸ òðåáóåìîå ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå, õðàíåíèå äàííûõ, ïðî-
öåññîðíûå ìîùíîñòè ïðåäîñòàâëÿþò-
ñÿ óäàë¸ííûì ñåðâåðîì. Âàæíåéøèì 
ïðåèìóùåñòâîì, ïîìèìî íèçêîé ñòî-
èìîñòè êëèåíòñêîãî îáîðóäîâàíèÿ, 
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ôàêòè÷åñêè 
ìãíîâåííîãî èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñ-
òèê âñåõ ïàðàìåòðîâ: óâåëè÷åíèå 
ìîùíîñòè ïðîöåññîðà, íàðàùèâàíèå 
ïàìÿòè, çàäåéñòâîâàíèå òîãî èëè èíî-
ãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.  Â ñëó÷àå, 
åñëè íåîáõîäèìîñòü â íèõ èñ÷åçàåò, 
óäàë¸ííûå ïàðàìåòðû òàêæå ëåãêî 
îòêëþ÷àþòñÿ – ýòèì äîñòèãàåòñÿ ìàê-
ñèìàëüíàÿ ãèáêîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
ðåñóðñîâ. Ïðåäîñòàâëÿþùèå ñåðâèñ 
âëàäåëüöû «îáëàêîâ» íåñóò ïîëíóþ 
îòâåòñòâåííîñòü çà ñîõðàííîñòü äàí-
íûõ, ñâîåâðåìåííóþ àêòóàëèçàöèþ 
ÏÎ è ðàáîòîñïîñîáíîñòü âñåé ñèñòå-
ìû, ÷òî îñâîáîæäàåò êëèåíòîâ îò íå-
îáõîäèìîñòè íàíèìàòü äëÿ ýòîé öåëè 
ñîá ñòâåííûé ïåðñîíàë. Çà ñ÷¸ò ïåðå-
÷èñëåííûõ äîñòîèíñòâ «îáëà÷íûå» ñåð-
âèñû íàõîäÿò âñ¸ áîëåå øèðîêîå ïðè-
ìåíåíèå âî âñåõ ñôåðàõ äåÿòåëüíîñòè: 
îò ðóòèííîé îôèñíîé ðàáîòû äî ñî-
çäàíèÿ òð¸õìåðíûõ êèíîôèëüìîâ.

Ñîòîâûé òåëåôîí 
DynaTAC 8000X

*Ïðîèñõîæäåíèå òåðìèíà «îáëàêî» îáúÿñíÿåòñÿ íåîïðåäåë¸ííîñòüþ ôèçè÷åñêîãî ìåñòà ðàñïîëîæå-
íèÿ ñåðâåðíîé ïëîùàäêè. Îíà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â ðàâíîé ñòåïåíè êàê íà ñîñåäíåé óëèöå, òàê è íà 
ñîñåäíåì êîíòèíåíòå. Äàòà-öåíòðû, èìåíóåìûå òàêæå «öåíòðàìè îáðàáîòêè äàííûõ» (ÖÎÄ) çà÷àñòóþ 
ñîçäàþòñÿ âáëèçè èñòî÷íèêîâ äåø¸âîé ýëåêòðîýíåðãèè, ïîñêîëüêó èõ ðàáîòà òðåáóåò ýëåêòðè÷åñòâà 
â êà÷åñòâå åäèíñòâåííîãî âíåøíåãî ñûðüÿ.
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Åñëè óòâåðæäåíèå íîâûõ áåñïðîâîä-
íûõ ñòàíäàðòîâ è «îáëà÷íûõ» ñåðâèñîâ 
îïðåäåëÿþò òåõíè÷åñêèå àñïåêòû ðàç-
âèòèÿ Ñåòè, òî ðàçâèòèå ñîöèàëüíûõ 
ìåäèà ìåíÿåò ôîðìû è ìåòîäû å¸ ñî-
äåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ. Ñóòü ñîöè-
àëüíûõ ìåäèà, ðàíåå èìåíîâàâøèõñÿ êàê 
âýá 2.0, çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âìåñòî 
ãîòîâîãî èíôîðìàöèîííîãî ðåñóðñà 
èëè ñåðâèñà ïîëüçîâàòåëÿì Èíòåðíåòà 
ïðåäîñòàâëÿåòñÿ èíñòðóìåíòàðèé äëÿ 
åãî ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáîëåå ðàçâè-
òûìè âèäàìè ñîöèàëüíûõ ìåäèà ÿâëÿ-
þòñÿ áëîãè (LiveJournal, Liveinternet, 
Blogger), âèêè (Wikipedia, Wikimapia), 
âèäåî- è ôîòîõîñòèíãè (YouTube, 
Instagram, Pinterest) è, êîíå÷íî æå, 
ñîöèàëüíûå ñåòè (Facebook, «ÂÊîíòàê-
òå», «Îäíîêëàññíèêè», Linkedin, Twitter 
è äð.). Âñå ôîðìèðóåìûå èíòåðíåò-
ïîëüçîâàòåëÿìè ðåñóðñû îòëè÷àþòñÿ 
áåñïðåöåäåíòíî âûñîêîé äèíàìèêîé 
íàïîëíåíèÿ è ãèãàíòñêèì ïðèðîñòîì 
îáú¸ìîâ, îäíàêî êà÷åñòâåííûé óðî-
âåíü áîëüøèíñòâà ìàòåðèàëîâ êðàéíå 
íèçîê ïðè òîì, ÷òî ìíîãèå èç ðàçìå-
ùàåìûõ èñòî÷íèêîâ âñòóïàþò â ïðÿìîå 
ïðîòèâîðå÷èå ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì 
â îáëàñòè ïðàâ íà èíòåëëåêòóàëüíóþ 
ñîáñòâåííîñòü. Òåì íå ìåíåå ñåãîäíÿ 
ñîöèàëüíûå ìåäèà ÿâëÿþòñÿ ìýéíñòðè-
ìîì ñîäåðæàòåëüíîãî íàïîëíåíèÿ Èí-
òåðíåòà, è èõ èíòåãðàöèþ íåîáõîäèìî 
ïðåäóñìàòðèâàòü âî âñå ñåòåâûå ïðîåê-
òû, äàáû ïîâûñèòü èõ âëèÿíèå è ïîïó-
ëÿðíîñòü.

Íà îñíîâå ñëîæèâøåéñÿ öèôðîâîé 
èíôðàñòðóêòóðû âîçíèêàþò äâà êîìï-
ëåêñíûõ òðåíäà, êîòîðûå ìîæíî óñëîâ-
íî èìåíîâàòü «Âñ¸-â-Ñåòè» è «e-Âñ¸». 
Â íèõ â íàèáîëåå ñêîíöåíòðèðîâàííîì 
âèäå îòðàæåíî òî ãëîáàëüíîå âëèÿíèå, 
êîòîðîå öèôðîâûå ïðèëîæåíèÿ îêà-
çûâàþò íà ðàçâèòèå ÷åëîâå÷åñêîé öè-
âèëèçàöèè â öåëîì.
ßâëåíèå «Âñ¸-â-Ñåòè» îáîçíà÷àåò 
âêëþ÷¸ííîñòü â Èíòåðíåò íå òîëüêî 
ëþäåé, íî è ðàçëè÷íûõ óñòðîéñòâ, ñà-
ìîñòîÿòåëüíî îáìåíèâàþùèõñÿ äàííû-
ìè, ðåàëèçîâûâàþùèõ ïðîèçâîäñòâåí-
íûå ïðîöåññû íà îñíîâå ïîëó÷åííîé 
èíôîðìàöèè. Â ÷èñëî ïîäîáíûõ ðàç-
ðàáîòîê óæå âõîäÿò ñèñòåìû ðåãóëè-
ðîâêè óëè÷íîãî äâèæåíèÿ, îõðàííûå 
óñòðîéñòâà, äîìàøíèå áûòîâûå ïðè-

áîðû, ñïîðòèâíàÿ îáóâü è äð. Ýòîò ñâîåîáðàç-
íûé Èíòåðíåò âåùåé èëè Èíòåðíåò òðåòüåãî ïî-
êîëåíèÿ òîëüêî íàáèðàåò ñèëó, îäíàêî â òå÷åíèå 
áëèæàéøèõ íåñêîëüêèõ ëåò åãî âëèÿíèå âîçðàñò¸ò 
íàñòîëüêî, ÷òî íåðåäêî áóäåò îïðåäåëÿòü ïîâåäå-
íèå ëþäåé âíå çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÿâëÿþòñÿ ëè 
ñàìè îíè èíòåðíåò-ïîëüçîâàòåëÿìè èëè íåò.
Òðåíä «e-Âñ¸» îáîçíà÷àåò ðåàëèçàöèþ ÷åðåç 
Èíòåðíåò áîëüøèíñòâà ïðîöåññîâ ïîâñåäíåâíîé 
æèçíè ðÿäîâûõ ãðàæäàí. Ïîëüçîâàíèå ïîñòîÿííî 
ðàñøèðÿþùèìñÿ ïåðå÷íåì ãîñóäàðñòâåííûõ óñëóã, 
çàïèñü â ïîëèêëèíèêó, ðàñ÷¸ò è îïëàòà êîììóíàëü-
íûõ ïëàòåæåé, ïðîâåðêà øêîëüíîé óñïåâàåìîñòè 

Суть социальных медиа, ранее именовавшихся как вэб 2.0, 
заключается в том, что вместо готового информационного ресурса 

или сервиса пользователям Интернета предоставляется 
инструментарий для его формирования. 

äåòåé èëè ïðèîáðåòåíèå àâèà- è æåëåçíîäîðîæ-
íûõ áèëåòîâ – âñ¸ ýòî óæå ñòàëî ðåàëüíîñòüþ è èç-
ìåíèëî ïîâñåäíåâíîñòü äëÿ ìèëëèîíîâ ëþäåé. Â 
áëèæàéøåé ïåðñïåêòèâå öèôðîâûå ñåðâèñû áó-
äóò åù¸ ãëóáæå ïðîíèêàòü â ïðîöåññû îáûäåííîé 
æèçíè ïðåæäå âñåãî çà ñ÷¸ò ñâîåé âûñîêîé ýêîíî-
ìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè – îäíàæäû íàïèñàííàÿ 
êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà çàìåíÿåò òðóä ìíîãèõ 
òûñÿ÷ ëþäåé, çàíÿòûõ äî ýòîãî ïðè¸ìîì è îáðà-
áîòêîé ëþáûõ âèäîâ äàííûõ. Ïîñëåäñòâèÿ î÷åâèä-
íû äëÿ âñåõ îòðàñëåé, âêëþ÷àÿ êóëüòóðó, ãäå äàâíî 
ðåàëèçóåìàÿ ïðîäàæà ÷åðåç Ñåòü òåàòðàëüíûõ áè-
ëåòîâ íà íàøèõ ãëàçàõ äîïîëíÿåòñÿ âèðòóàëüíûìè 
ìóçåéíûìè ýêñïîçèöèÿìè, óäàë¸ííîé âûäà÷åé 
áèáëèîòå÷íûõ êíèã èëè íàñòðîéêîé ìóçûêàëüíûõ 
èíñòðóìåíòîâ ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ èíòåðíåò-
ñåðâèñîâ.
Âñå ïðèçíàêè óêàçûâàþò íà òî, ÷òî öèâèëèçàöèîí-
íûé ñêà÷îê – äåëî áëèæàéøèõ íåñêîëüêèõ ëåò. Ïî-
ýòîìó îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ðóêîâîäèòåëåé îò-
ðàñëè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ââåðåííûõ ó÷ðåæäåíèé 
ê ðàáîòå â óñëîâèÿõ öèôðîâîé ñèñòåìû êîììó-
íèêàöèé. Íåò ñìûñëà æäàòü, ïîêà êîëè÷åñòâåííûå 
èçìåíåíèÿ, â òî÷íîì ñîîòâåòñòâèè ñ ãåãåëåâñêèì 
çàêîíîì äèàëåêòèêè, îáðàçóþò íîâîå êà÷åñòâî, 
ñäåëàâ íåâîñòðåáîâàííûìè ïðåäîñòàâëÿåìûå 
íûíå óñëóãè. Íà÷èíàòü ðåôîðìû íåîáõîäèìî ñå-
ãîäíÿ, ïðåäâèäÿ ñèòóàöèþ è îáëàäàÿ íåêîòîðûì 
çàïàñîì âðåìåíè íà ïðîâåäåíèå ôóíêöèîíàëü-
íîé, ñòðóêòóðíîé è øòàòíîé ðåîðãàíèçàöèè, ÷òî-
áû ê ìîìåíòó ñâåðøåíèÿ öèôðîâîé ðåâîëþöèè 
èìåòü â àðñåíàëå ðåøåíèÿ, ñïîñîáíûå àäàïòèðî-
âàòü ââåðåííûå ó÷ðåæäåíèÿ ê ðàáîòå â èíîé ñèñ-
òåìå êîîðäèíàò.
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